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A ski binding release mechanism that includes both an electronic and a 
mechanical release mechanism. The mechanical release mechanism incorporates 
a delay feature that allows it to function only if the electronic mechanism 
experiences a failure. The delay feature is provided by a cylinder movable with 
respect to a stationary piston positioned therein, the piston dividing the cylinder 
into two chambers. Movement of the cylinder, required to release the soleholder of 
a ski boot, is retarded by the time required to pass liquid in the cylinder from a first 
of the chambers to a second of the chambers through a choke passage in the 
piston as the cylinder moves. Movement of the cylinder is caused by a plunger 
connected to the soleholder of the ski binding that urges against the cylinder under 
the influence of a sustained, predetermined, potentially hazardous force acting on 
the binding. A spring may be located within the cylinder to absorb intermittent 
forces imposed on the cylinder not strong enough to pose a hazard. Resetting of 
the device may be accelerated through provision of a check valve in the piston that 
allows the fluid to move back into the second chamber through the valve, as well 
as through the choke passage. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung bezieht sich auf Sicherheits-Skibin- 
dungen mit einer elektronischen Schaltung nach den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Derartige Sicherheits-Skibindungen haben zwar bis- 
her tiber Einzelstucke hinaus keinen Eingang in die Pra- 
xis gefunden, gehdren aber seit langem zum papierenen 
Stand der Technik. So sei beispielsweise auf die DE 
2 73 535 Al, DE 29 38 756 Al und DE 30 17 841 C2 ver- 
wiesen. 

Problematisch ist bei alien bekannten Ausfuhrungen 
die Sicherstellung einer Auslosung im Gefahrenfall auch 
dann, wenn ein Stromausfal! erfolgt oder ein Defekt in 
der Schaltung oder im Magneten auftritt 

Bei der AusfQhrung nach ~ 535 wird mit Scherstiften 
gearbeitet, die den Sohlenhalter tragen. Mit dem Abrei- 
Ben der Scherstifte im Gefahrenfall kommt der Sohlen- 
halter frei und gibt seinerseits den Skischuh aus seiner 
Bindung am Ski frei. Ein dann notwendiges Austauschen 
der Scherstifte und Wiederbefestigen des Sohlenhalters 
auf der Piste ist einem Skil&ufer nicht zuzumuten. 

Die AusfQhrung nach J. 756 sieht in der elektronischen 
Logik ein Fehlerkontrollsystem vor, das bei Ausfall der 
Elektronik eine Umschaltung auf eine rein mechanische 
Auslosefunktion der Sicherheits-Skibindung bewirkt 
Hierdurch ist die elektronische Schaltung mindestens 
durch einen zusatzlichen Schaltkreis zu erweiteren, um 
Fehler zu erfassen und zu melden. 

In der Sicherheits-Skiibndung nach _ 841 ist ebenfalls 
ein Umschaltmechanismus vorgesehen, der bei Ausfall 
einer elektrischen Ansteuerung das Ausldsesystem auf 
ein rein mechanisches, pneumatisches bzw. hydrauli- 
sches Notausldsesystem umschaheL 

Gegenuber der Ausfuhrung nach ~ 535 weisen die 
anderen zwar den Vorteil auf, daB sie fQr den Fall eines 
Defektes in der Schaltung oder des Magneten oder bei 
Stromausfall wie bisher ubliche Sicherheits-Skibin- 
dungen arbeiten, doch sind sie so konzipiert, daB eine 
Fehlermeldung an einen Umschaltmechanismus not- 
wendig isL 

Einmal dieses zu vermeiden und zum anderen auch im 
Falle von erwahnten Defekten bzw. bei Stromausfall 
eine wenigstens annahernd gleiche Auslosecharakteri- 
stik zu behalten, liegt der Erfmdung als Aufgabe zugrun- 
de. 

Gelost ist diese Aufgabe erfindungsgemaB durch das 
kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 1. Die erfin- 
dungsgemaB vorgeshene Einrichtung macht einen Um- 
schaltmechanismus entbehrlich, da das Trennglied der 
Einrichtung mit ausreichender jedoch in Bezug auf das 
Verletzungsrisiko des Skilaufers zulassiger Verzoge- 
rung in Funktion tritt. 

Eine zweckmaBige Ausfuhrung der Erfindung umfaBt 
die Merkmale des Anspruchs 2. Durch eine ausreichen- 
de Bewegung des Zylinders wird der Vorgang des erfin- 
dungsgemaBens Losens bewirkt. 

Vorzugsweise umfassen die Offnungen in Kolben ei- 
ne Drossel und ein Ruckschlagventil fur die erste Zylin- 
derkammer. Hierdurch wird in bekannter Weise eine 
unverzogerte Ruckstellung des Zylinders erreichu Wei- 
ter kann der zylinderfeste Hohlraum sich zu seinem frei- 
en Ende hin verjiingen und das Trennglied bilden. In 
diesem Fall laBt sich die Einrichtung so anordnen, daB 
das Trennglied unmittelbar den Anker des Elektroma- 
gneten beeinflussen kann. 

Im folgenden ist die Erfindung anhand eines AusfQh- 
rungsbeispiels naher beschrieben. 
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Die einzige Figur der Zeichnung zeigt schematisch 
und teilweise im Schnitt die erfindungsgemaBe Einrich- 
tung in Zuordnung zu einer Verriegelungseinrichtung 
eines Sohlenhalters. 
5 Die Sicherheits-Skibindung, die zum Halten eines Ski- 
schuhs in beliebiger und bekannter Weise ausgebildet 
sein kann, ist nur soweit dargestellt, wie es die erfin- 
dungswesenttichen Teile erfordern. Sie besitzt eine 
elektronische Schaltung, die wenigstens die auf das Pein 

io des Skilaufers einwirkende Krafte und/oder Momente 
uber entsprechende MeBwege durch mindestens einen 
Wandler erfaBt und bei Erreichen eines vorgegebenen 
Schwellenwertes einen Elektromagneten 1, einen soge- 
nannten Remanenzmagneten, erregt oder entregt, des- 

15 sen Anker 2 die durch einen Winkelhebel 3 dargestellte 
Verriegelung eines Sohlenhalters lost Die Achse 4 des 
Winkelhebels und die Halteplatte 5 des Elektromagne- 
ten sind im Gebrauchszustand skifest gehaltene Teile 
der Bindung. Der Anker 2 des Elektromagneten ist als 

20 Klappanker ausgebildet und steht unter dem EinfiuB 
einer ihn im Offnungssinne belastenden Schraubenzug- 
feder 6. Der Winkelhebel 3 ist von einer nicht dargestell- 
ten schwachen Haltefeder in Bezug auf die Darstellung 
im Uhrzeigersinn belastet und in Anlage an einem An- 

25 schlag 7 gehalten, der im vorliegenden Fall von einer 
zapfenformigen Verlangerung des Weicheisenkerns des 
Elektromagneten 1 gebildet ist. Er dient gleichzeitig 
auch als Fuhrung fur den Klappanker 2. 
Greift am Bein des Skilaufers eine Kraft oder ein 

30 Moment an, die bzw. das dem jeweils vorgegebenen 
Schwellenwert entspricht, geht durch die Spule des 
Elektromagneten aufgrund eines in der elektronischen 
Schaltung erzeugten Impulses ein StromstoB, der die 
magnetische Haltekraft fur den Anker wenigstens so- 

35 weit aufhebt, daB der Anker unter dem EinfiuB der 
Schraubenzugfeder 6 gegen den Winkelhebel 3 schla- 
gen und ihn entgegen der Kraft seiner Haltefeder um 
die Achse 4 schwenken kann, was in nicht dargestellter 
Weise mittelbar oder unmittelbar zum Ldsen der Ver- 

40 riegelung des Sohlenhalters ftihrt, so daB sich der Ski- 
schuh aus der Bindung und damit vom Ski ldsen kann. 
Wegen konstruktiver Einzeiheiten sei beispielsweise auf 
die DE31 32 465A1 undDE31 46 318 C2 verwiesen. 
GemaB der vorliegenden Erfindung ist eine in ihrer 

45 Gesamtheit mit 8 bezeichnete Einrichtung vorgesehen, 
die einerseits vom nicht dargestellten Sohlenhalter oder 
einem damit in Wirkverbindung stehenden Teil zumin- 
dest uber den MeBweg beeinfluBt wird. Die Einrichtung 
weist ein Trennglied 9 auf, das im vorliegenden Fall den 

50 Winkelhebel 3 im Sinne des Losens der Verriegelung 
des Sohlenhalters beeinflussen kann. 

Entsprechend der Halteplatte 5 fur den Elektroma- 
gneten 1 ist eine Halteplatte 10 fur die Einrichtung 8 
vorgesehen. Diese Einrichtung umfaBt einen StoBdamp- 

55 fer mit einem Kolben II, der uber seine Kolbenstange 
12 fest mit der Halteplatte 10 verbunden ist. Auf dem 
Kolben und der Kolbenstange ist ein Zylinder 13 ver- 
schiebbar gelagert. Sein Innenraum ist durch den Kol- 
ben in eine erste (14) und eine zweite Zylinderkammer 

60 15 fur ein flussiges oder gasformiges Kledium unterieih. 
Beide Kammern sind durch eine Drossel 16 und durch 
ein Ruckschlagventil 17 im Kolben 11 miteinaner ver- 
bunden. 

Der Kolben 11 und seine Kolbenstange 12 sind axial 
65 durchbohrt und nehmen einen StoBel 18 auf. der in Be- 
zug auf die Darstellung rechts von der Halteplatte 10 in 
nicht gezeichneter beliebiger geeigneter Weise direkt 
oder indirekt mit dem Sohlenhalter verbunden ist Eben- 
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falls mit dem StoBel verbunden befindet sich in der Zy- 
linderkammer 15 ein Federteller 19. Dieser ist auf einen 
abgesetzten Teil 20 des StoBels aufgesteckt, der sich 
durch die Zylinderstirnwand 21 in einen zylinderfesten 
Hohlraum 22 erstreckt und am freien Ende einen 5 
Flansch 23 tragt, dessen Rand die Zylinderstirnwand 21 
hintergreift. An der Zylinderstirnwand stiitzt sich eine 
Dampfungsfeder 24 ab, die auf den Federteller 19 des 
StoBels 18 wirkL 

Im vorliegenden Fall ist der zylinderfeste Hohlraum 10 
22 durch das lnnere des Trenngliedes 9 gebildet, das sich 
zu seinem freien Ende hin verjungt. Wahrend das 
Trennglied im vorliegenden Beispiel zum Zusammen- 
wirken mit dem Winkelhebel 3 vorgesehen ist, kann es 
ebensogut mit einem geeigneten anderen Teil, beispiels- 15 
weise unmittelbar mit dem Klappanker 2, im Sinne des 
Losens der Verriegelung des Sohlenhalters zusammen- 
wirken. 

Wenn der Sohlenhalter im Bereich seiner MeBwege 
bewegt wird, wird diese Bewegung durch den StoBel 18 20 
auf die Einrichtung 8 ubertragen. StoBartige fur das 
Bein des Skilaufers ungefahrliche Krafte werden da- 
durch gedampft, daB sich der StoBel 18 im Zylinder 13 
entgegen der Kraft der Dampfungsfeder 24 bewegt Der 
Zylinder 13 kann in diesem Fall der StbBelbewegung 25 
nicht folgen, da der Kolben 1 1 wegen der Drossel 16 und 
des Ruckschlagventils 17 keinen schnellen Obertritt des 
entsprechenden Mediums aus der Zylinder kammer 14 in 
die Zylinderkammer 15 zulaBt Erst bei einer quasi stati- 
schen Belastung von entsprechender GroBe erfolgt die 30 
Verschiebung des Zylinders 13 mit dem StoBel 18, was 
schlieBlich zur Betatigung des Winkelhebels 3 durch das 
Trennglied 9 fuhrt Eine anschlieBende schneile Rtick- 
stellung des Zylinders 13 ist durch das RQckschlagvemil 
17 ermoglicht. Diese Riickstellung kann in beliebiger 35 
und gewunschter Weise durch geeignete Bindungsteile 
oder eine besondere Feder erfolgen. 

Durch die im zulassigen Mafle verzogerte mechani- 
sche Ausldsung ist es nicht notwendig, daB hierbei mit 
gegebenenfalls unzulassig erhohten Auslosewerten ge- 40 
arbeitet werden muB. Im Gegensatz zum Stand der 
Technik ist die erfindungsgemaBe Einrichtung standig 
funktionsbereit Sie bildet also kein "Notauslosesystem", 
das erst durch manuelle oder automatische Umschal- 
tung in Funktion gesetzt wird, wenn ein Stromausfall 45 
erfolgt oder ein Defekt in der Schaltung oder im Ma- 
gneten auftritt. 

Patentanspriiche 

50 

1. Sicherheits-Skibindung mit einer elektronischen 
Schaltung, die wenigstens die auf das Bein des Ski- 
laufers einwirkenden Krafte und/oder Momente 
durch mindestens einen Wandler erfaBt und bei Er- 
reichen eines vorgegebenen Schwelienwertes ei- 55 
nen Elektromagneten erregt oder entregt, dessen 
Anker die Verriegelung eines Sohlenhalters lost, 
der vorzugsweise von einer Feder in Richtung sei- 
ner geoffneten Stellung belastet und durch die Ver- 
riegelungseinrichtung in seiner geschlossenen Stel- eo 
lung gehalten ist, und mit einer die Schaltung und 
den Magneten speisenden Batterie, gekennzeich- 
net durch eine von der elektronischen Schaltung 
unabhangige mechanische, pneumatische oder/und 
hydraulische Einrichtung (8), die einerseits vom 65 
Sohlenhalter oder einem damit in Wirkverbindung 
stehenden Teil zumindest uber einen MeBweg be- 
einfluBt wird und andererseits ein Trennglied (9) 
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aufweist, das einem StoBdampfer (11, 13, 24) nach- 
geschaltet ist und den Anker (2) des Elektromagne- 
ten (1) oder einen Teil (3) der Verriegelungseinrich- 
tung im Sinne des Losens der Verriegelung des 
Sohlenhalters beeinflussen kann. 

2. Sicherheits-Skibindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der StoBdampfer eine 
Zylinder/Kolben-Anordnung (1 1, 13) umfaBt mit ei- 
ner ersten (14) und einer zweiten Zylinderkammer 
(15) fur ein flussiges oder gasformiges Medium, die 
miteinander durch Offnungen (16, 17) im Kolben 

~ (1 1) in Verbindiing stehen, 
daB der Kolben (11) mit einer die erste Zylinder- 
kammer (14) durchdringenden Kolbenstange (12) 
aus dem Zylinder (13) herausragt und an einem 
festen Teil (10) der Skibindung gehalten ist, 
daB der Kolben (11) und die Kolbenstange (12) 
axial durchbohrt sind und einen StoBel (18) aufneh- 
men, der einerseits in die zweite Zylinderkammer 
(15) hineinragt und einen Federteller (19) tragt und 
anderseits direkt oder indirekt mit dem Sohlenhal- 
ter verbunden ist, 

daB zwischen dem Federteller (19) des StoBels (18) 
und der gegenuberliegenden Zylinderstirnwand 
(21) eine Druckfeder (24) vorgesehen ist, und 
daB der StoBel (18) uber den Federteller (19) hinaus 
verlangert und durch die Zylinderstirnwand (21) 
hindurch in einen zylinderfesten Hohlraum (22) ge- 
fuhrt ist und mit einem Flansch (23) die Zylinder- 
stirnwand hintergreift 

3. Sicherheits-Skibindung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen im Kol- 
ben eine Drossel (16) und ein Ruckschlagventil (17) 
fur die erste Zylinderkammer (14) umfassen. 

4. Sicherheits-Skibindung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zylinderfeste Hohl- 
raum (22) sich zu seinem freien Ende hin verjungt 
und das Trennglied (9) bildet. 
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